This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representation of 
The original documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



(12) NACH DEM VERTRAG (JBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) WeltorgaDisation fur geistiges Eigeotum 
Internationales Biiro 

(43) Interaationales VerdfTentlicbungsdatum 
22. November 2001 (22.11.2001) 




PCT 



iiiiiiiiniiiiipiiiiiiiiiinniiiii 

(10) Internationale VerGffentlichungsnummer 

wo 01/87146 Al 



(51) InteraationarePatentklassifikation': A61B 3/135 

(21) laternationales Aktenzeichen: PCT/CHO 1/00076 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

5. Februar2001 (05.02.2001), 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerGCTentlichuDgssprache: 



Deotsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

989/00 17- Mai 2000 (17.05.2000) CH 

(71) Anmelder (fur alle BestimmungsstacUen mit Ausnahme 
von US): HAAG-STREIT AG [CH/CH); Gartenstadt- 
strasse 10. CH-3098 KSniz (CH). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US)x BARKER, Fe- 
lu [USAJS]; 8360 Old York Road, Skins Paric. PA 
19027-1598 (US). 

(74) Anwaite: ROSHARDT, Werner, A. usw.; Keller & 
Partner PatentanwSlte AG, Schmiedenplatz 5, Postfach, 
CH-3000 Bern 7 (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (nationa!): AE, AG, AL, AM, AT, 

AU, AZ, BA, BB, BG. BR, BY, BZ. CA. CH, CN, CR, CU, 
CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL. m, IS, JP, KE, KG. KP. KR, KZ, LC. LK, 
LR, LS. LT. LU, LV. MA, MD. MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO. NZ, PL, PT, RO. RU. SD, SB, SG. SI. SK, SL. 
TJ, TM, TR, TT. TZ, UA, UG, US. UZ, VN, YU. ZA, ZW. 

[Fortsetzung auf der nOchsten SeiteJ 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR IMAGING A SECTION OF THE EYEGROUND 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ABBILDUNG EINES HINTEREN AUGENABSCHNTITES 




(57) Abstract: The invention relates to a device for exam- 
ining a patient's eyeground (1), comprising a head support 
(3) which is used to hold the patient's head still, and a slit 
lamp (19 or 22). 'The head support is provided with a later- 
ally mobile glass carriage (9) comprising a shaft guide (10), 
into which a lens holder (11) and a shaft (27) thereof can be 
introduced via the upper end. Said lens holder is moveably 
coupled to the microscope by means of an adapter (25) and a 
g uiding plate (24) in ord^ to posit ion the lens (12) in fix>nt of 
the eye. The glass carriage, the lens holder and the adapter or 
guiding plate are embodied in such a way that the lens holder 
can be spatially fixed in place and uncoupled from the micro- 
scope with a few hand movements, thereby enabling optimum 
imaging of the ey^round with the cnicroscope. 

(57) ZusammenfiBSsung: Eine Vorrichtung zor Unter- 
suchung des Augenhinteigrandes eines Padentenauges 
(1) verfUgt Ober einen Kopfhalter (3) zur Flxiemng des 
Padentenkopfes und ilber ein Spaldampengerit (19 bzw. 
22). Am Kopfhalter ist ein seitlich beweglicher Glaswagen 
(9) voigcsehen, in dessen Schaftfuhrung (10) von oben ein 
Linsenhalter (11) mit seinem Schaft (27) eingefUhrt werden 
kann. Zur Positionierung der Linse (12) vor dem Auge 
(1) ist der Linsenhalter tiber einen Adapter (25) und eine 
Fuhrungsplatte (24) bewegungsmassig mit dem Mikroskop 
gekoppelL Der Glaswagen. der Linsenhalter und der Adapter 
bzw. die Fiihningsplatte sind dabei derart ausgebildet, 
dass der Linsenhalter mit wenigen HandgrifTen raumlich 
fixiert und vom Mikroskop abgekoppelt werden kann, was 
eine optimale Abbilduiig des Angenhinteigrundes mit dem 
Mikroskop enndglicht 
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Verfahren und Vorrichtung zur Abbildung eines hinteren Augenabschnittes 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine Vorrichtung, ein sogenanntes 
5 Spaltlampengerat, zur Abbildung eihes hinteren Augenabschnittes eines Patientenauges 
mit einer ein IVlil<rosl<op aufweisenden Betrachtungseinheit und einer optischen Einheit. 



- 4/ 
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Stand der Technik 



Die Untersuchung und Abbildung der hinteren Augenabschnitte, beispielsweise des 
Augenfundus, erfolgt typischerweise mit einem Spaltlampengerat, wobei vor dem 
entsprechenden Auge zusatzlich eine sogenannte Vorsatzlinse als optische Einheit 
5 positioniert wird. Diese Vorsatzlinse ermoglicht je nach Brennweite die Betrachtung 
unterschiedlich grosser Bereiche des Augenhintergrundes. 

Um ungewollte Bewegungen des Patienten wahrend einer Untersuchung zu vermeiden, 
wird der Kopf des Patienten in einem Kopfhalter fixiert. An diesenn Kopfhalter ist 
typischerweise auch die Vorsatzlinse befestigt. Um jedoch eine prazise Positlonierung der 
10 Vorsatzlinse vor dem Auge zu ermoglichen, muss diese Verbindung beweglich sein. 

Im Journal of the American Optometric Association, Volume 59, Number 7, 7/88 ist eine 
Halterung fiir eine derartige Vorsatzlinse beschrieben. Die Halterung besteht aus einem 
mit Geienken verbundenen Gestange, welches mit einem Ende am Kopfhalter befestigt 
wird und am anderen Ende die optische Einheit tragt. Die Vorsatzlinse muss von Hand in 
15 der gewLinschten Lage vor dem Auge positioniert werden, wobei die Reibung der Gelenke 
geniigend gross ist, dass die Vorsatzlinse nach dem Loslassen mehr oder weniger in der 
eingestellten Lage verbleibt. 

Das Problem ist allerdings, dass sich die Vorsatzlinse seibst von einem erfahrenen 
Anwender von Hand nur sehr schwer geniigend prazise vor dem Auge positionieren lasst. 
20 Fiir einen Laien ist dies praktisch unmdglich. 

In der DE 1 1 3391 1 ist eine weitere Moglichkeit beschrieben, wie eine Vorsatzlinse vor dem 
Auge positioniert werden kann. Am Kopfhalter ist zu diesem Zweck ein Glaswagen mit 
einer Schaftf Uhrung, einem vertikalen Loch, befestigt. Der Wagen ist seitlich, jedoch nicht 
vertikal verschiebbar. Eine hierzu passende Vorsatzlinse besitzt einen zylindrischen Schaft, 
25 welcher in die Schaftfuhrung am Wagen eingefuhrt werden kann. Dadurch ist die 
Vorsatzlinse sowohl seitlich (durch Verschieben des Wagens) als auch vertikal (durch 
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Verschieben des Schaftes in der Schaftfuhmng) beweglich. Die Halterung fur die 
Vorsatzlinse selber ist beweglicli mit dem Schaft verbunden, sodass auch der Abstand der 
Vorsatzlinse vom Auge in gewunschter Weise eingestellt werden kann. Durcli eine 
Schraube an der Schaftfiihrung kann die Vorsatzlinse in dieser fixiert werden. Zur 
5 einfacheren Positionierung kann die Vorsatzlinse auch bewegungsmassig mit denn 
Spaltlampengerat gekoppelt werden. 

Auch hier gilt, dass eine Positionierung von Hand nicht genugend prazise ist. Zudem ist der 
Abkopplungsvorgang kompliziert und aufwandig und der Augenhintergrund lasst sich nicht 
mit einem Lichtspalt eines Spaltlampengerates abscannen. 

10 Ein weiteres Problem besteht darin, dass bei bekannten Linsenhaltern die optische Einhett 
zwar beweglich, aberfest, d.h. nicht losbar, mit dem Linsenhalter verbunden ist. Bei einem 
Linsenwechsel muss daher der ganze Linsenhalter ausgewechselt werden. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs erwahnten Art anzugeben, 
1 5 welches die beim Stand der Technik vorhandenen Probleme vermeidet und insbesondere 
eine prazise Positionierung der Vorsatzlinse sowie eine ungehinderte Abbildung des 
hinteren Augenabschnittes eriaubt. Zudem soli ein Linsenhalter angegeben werden, 
welcher ein einfaches Auswechsein der optischen Einheit eriaubt. 

Die Losung der Aufgabe ist verfahrensmassig durch die Merkmale des Anspruchs 1 und 
20 vorrichtungsmassig durch die Merkmale des Anspruchs 4 definiert. Das erfindungsge- 
masse Verfahren zur Abbildung der hinteren Augenabschnitte eines Patientenauges unter 
Verwendung einer Betrachtungseinheit und einer optischen Einheit umfasst zumindest die 
folgenden Schritte: 

a) Die optische Einheit wird bewegungsmassig an die ein Mikroskop aufweisende 
25 Betrachtungseinheit gekoppelt- 
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b) Die optische Einheit wird derart vor dem Patientenauge positioniert, dass sie sich 
zwischen der Betrachtungseinheit und dem Patientenauge in einer gegebenen 
Relativposition zum Patientenauge befindet. 

c) Die optische Einheit wird relativ zum Patientenauge raumlich fixiert. 

5 d) Die optische Einheit wird unter Beibehaltung der raumlichen Fixierung relativ 

zum Patientenauge von der Betrachtungseinheit abgelcoppelt 

e) Durch Verfahren der Betrachtungseinheit wird der hintere Augenabschnitt des 
Patientenauges abgebildet, wobei die Betrachtungseinheit im Wesentlichen in 
einer Ebene senkrecht zur optischen Achse des Auges verfahren und der 
1 0 Augenhintergrund beispielsweise mit einem Lichtspait abgescannt wird. 

Die bewegungsmassige Kopplung der optischen Einheit mit dem IVIil<foskop der 
Betrachtungseinheit ermogiicht es, die optische Einheit unter Verwendung der 
Betrachtungseinheit absolut prazise vor dem zu untersuchenden Auge zu positionieren. Die 
Position der optischen Einheit ist mit der Betrachtungseinheit jedereeit kontrollier- und 

15 durch Verschiebung der Betrachtungseinheit auch korrigterbar. Die raumliche Fixierung 
und die Abkopplung der optischen Einheit von der Betrachtungseinheit erfolgen auf 
einfache und schnelle Weise, ohne dass die Gefahr einer ungewollten Verschiebung der 
optischen Einheit besteht. Zudem schrankt die erfindungsgemass abgekoppelte 
Vorsatzlinse die Bewegungsfreiheit der Betrachtungseinheit nicht ein, wodurch eine 

20 ungehinderte Abbildung der hinteren Augenabschnitte mit der Betrachtungseinheit 
ermogiicht wird. Somit konneh alle gewunschten Untersuchungen am Patientenauge ohne 
Umbau des Spaltlampengerats durchgefuhrt werden. 

Um einen moglichst umfassenden Betrachtungsbereich zu erreichen, wird die optische 
Einheit vorzugsweise derart vor dem Patientenauge positioniert, dass ihr Fokus bzw. ihr 
25 Brennpunkt auf der Pupillenebene des Patientenauges zu liegen kommt. Dabei fallen die 
optischen Achsen von Auge und optischer Einheit im Allgemeinen zusammen. 

Zur einfacheren und sicheren Handhabung erfolgt die raumliche Fixierung der optischen 
Einheit relativ zum Patientenauge bevorzugt im Wesentlichen gleichzeitig mit der 
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Abkopplung der optischen Einheit von der Betrachtungseinheit. Die Fixierung und die 
Abkopplung soil dabei mit moglichst wenigen Handgriffen, mit Vorteil naturlich mit einem 
einzigen Handgriff, beispielswelse durch Drucken eines Knopfes oder durch Betatigen 
eines Hebels,.erfolgen. 

5 Bei der Abbildung der hinteren Augenabschnitte wird der Abbildungsberelch durch die 
relativ kleine Pupillen-Offnung stark eingeschrankt, weshalb zwischen der Betrachtungs- 
einheit und dem Auge eine optische Einheit platziert wird, indem diese an die Betrach- 
tungseinheit gekoppelt wird. Durch Entkoppein der optischen Einheit nach deren 
Positionierung wird bei der Abbildung der hinteren Augenabschnitte ein stark vergrdsserter 
10 Abbiidungsbereich erreicht. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Abbildung der hinteren Augenabschnitte mit einer 
Betrachtungseinheit und einer optischen Einheit umfasst Mittel zur bewegungsmassigen 
Kopplung der optischen Einheit mit der Betrachtungseinheit, Mittel zur Positionierung der 
mit der Betrachtungseinheit gekoppelten optischen Einheit zwischen der Betrachtungs- 
15 einheit und dem Patientenauge, M\tte\ zur raumlichen Fixierung der optischen Einheit 
relativ zum Patientenauge sowie Mittel zum Entkoppein der raumlich fixierten optischen 
Einheit von der Betrachtungseinheit. 

Zur Abbildung der hinteren Augenabschnitte wird als Betrachtungseinheit bevorzugt ein 
Mikroskop, z.B. ein sogenanntes Greenough-Stereo-Mikroskop verwendet, wie es auch bei 
20 der Untersuchung von Augen verwendet wird. Bei solchen Untersuchungen wird der Kopf 
des Patienten meist ortlich fixiert. Das Mikroskop kann dann in alien Richtungen mehr oder 
weniger frei beweglich beliebig vor dem zu untersuchenden Auge positioniert werden. Als 
optische Einheit werden mit Vorteil sogenannte Vorsatzlinsen verwendet, welche zumeist 
an einem Linsenhalter befestigt sind. 

25 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt die ortliche Fixierung des 
Kopfes des Patienten (und damit auch des Patientenauges) in einem Kopfhalter, welcher 
einen Glaswagen umfasst, der horizontal beweglich am Kopfhalter befestigt ist. Die 
horizontale Bewegung des Glaswagens umfasst im Wesentlichen eine seitliche 
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Verschiebung, sodass der Glaswagen und damit die optische* Einheit wahlweise vor dem 
linken oder dem rechten Auge des Patienten platziert werden kann. 

Eine entsprechend ausgebildete Vorsatzlinse ist am oberen Ende eines Linsenhalters mit 
einem zylindrischen Schaft befestigt, wobei der Schaft derart dimensioniert ist, dass er In 
5 eine entsprechende Schaftfuhrung am Glaswagen eingefuhrt werden kann. Die 
Schaftfuhrung besteht z.B. aus einem vertikal angeordneten Loch am Glaswagen, in 
welches der Schaft der Vorsatzlinse von oben her einfiihrbar ist. 

Zur bewegungsmassigen Kopplung der optischen Einheit mit der Betrachtungseinheit 
verfugt die Vorrichtung belspielsweise uber eine der Betrachtungseinheit ortlich fest 
10 zugeordnete Fuhrungsplatte mit einer Fuhrungsnut. D.h. die Fuhrungsplatte folgt genau 
den Bewegungen der Betrachtungseinheit, wobei die Fuhrungsnut horizontal, parallel zur 
optischen Achse der Betrachtungseinheit, d.h. parallel zur Betrachtungsrichtung auf den 
Kopf des Patienten zu verlauft. 

Die Kopplung wird erreicht, indem der in die Schaftfuhrung am Glaswagen eingefiihrte 
15 Schaft des Linsenhalters mit seinem unteren Ende in die Fuhrungsnut eingesetzt wird. Die 
Fuhrungsnut und das untere Ende des Schaftes sind dabei derart ausgeblldet, dass der 
Schaft in der Fuhrungsnut nicht um seine Langsachse verdrehbar ist. 

Der Schaft des Linsenhalters kann nicht nur direkt, sondem auch indirekt uber einen 
Adapter in die Fuhrungsnut eingesetzt werden. Der Adapter ist hierfiir derart ausgebildet, 
20 dass er selber in die Fuhrungsnut und der Schaft in den Adapter eingesetzt werden kann. 

Diese Kopplung von Linsenhalter und Betrachtungseinheit eriaubt es, die seltlichen und 
vertikalen Bewegungen der Betrachtungseinheit auf die optische Einheit zu ubertragen, 
wobei der Abstand der optischen Einheit zum Auge unverandert bleibt. Bei Bewegungen 
der Betrachtungseinheit auf das Auge zu Oder vom Auge weg verschiebt sich lediglich der 
25 Schaft in der Fuhrungsnut der Fuhrungsplatte. Die Lange des Schaftes ist auf das 
Mikroskop abgestimmt, sodass die optische Achse der optischen Einheit im wesentlichen 
mit der optischen Achse der Betrachtungseinheit, welche im Falle eines Mikroskops die 
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Symmetrieachse der beiden optischen Achsen des linksseitigen und des rechtsseitigen 
Teilsystems ist, zusammenfallt. 

Die optische Einheit ist, beispielsweise uber ein gelenkiges Parallelogramm, beweglich mit 
dem Schaft verbunden, wodurch sich der Frontalabstand der optischen Einheit zum Auge 
5 in gewUnschter Weise einstellen lasst. 

Die optische Einheit lasst sich somit beliebig vor dem zu untersuchenden Auge 
positionieren. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfihdung sind die Fuhrungsplatte, der 
Linsenhalter und der Glaswagen derart ausgebildet, dass die optische Einheit in der 
10 gewunschten Position vor dem Patientenauge raumlich fixierbar ist. Der. Linsenhalter kann 
in der Schaftfiihrung am Glaswagen und/oder der Glaswagen am Kopfhalter fixlert werden. 
Die Fixierung erfolgt z,B. mechanisch oder magnetisch. 

Eine bevorzugte Variante zur raumlichen Fixierung der optischen Einheit relativ zum 
Patientenauge erfolgt mechanisch iiber eine an der Schaftfiihrung des Glaswagens 
15 angebrachte Hiilse. Der Schaft des Linsenhalters wird durch die Hulse in die Schaftfiihrung 
eingefuhrt und z.B. durch Drehen der Hiilse in an sich bekannter Weise, beispielsweise 
durch Verengung des Innendurchmessers, in der Schaftfiihrung festgeklemmt. 

Welter kann die Hulse beispielsweise einen Aussenzahnkranz aufweisen, welcher beim 
Drehen der Hiilse einen Zahnradmechanismus in Gang setzt, der eine am Glaswagen 
20 angebrachte Bremse aktiviert. 

Selbstverstandlich kann der Linsenhalter auf beliebige Art und Weise fixiert werden, Eine 
weitere Moglichkeit besteht z.B. darin, den Schaft des Linsenhalters mit einem 
Knickgelenk und einem Spreizmechanismus auszurusten, welcher durch Abknicken des 
unteren Endes ausgelost wird. Gleichzeitig konnte mittels eines Hebelmechanlsmus die 
25 Bremse am Fuhrungswagen aktiviert werden. 
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Eine weitere bevorzugte Art der raumlichen Fixierung der optischen Einheit basiert auf 
magnetischen Kraften. Hierbei werden der Linsenhalter und/oder der Glaswagen mittels 
eines oder mehrerer Magnete in der Schaftfuhrung bzw. am Kopf haiter festgeklemmt. 

Damit die hinteren Augenabschnitte mit dem Spaltlampengerat ungehindert abgescannt 
5 werden konnen, wird die optische Einheit nach deren Positionierung vor dem Auge von der 
Betrachtungseinlieit abgekoppelt. 

Der Linsenhalter, die Fuhrungsplatte und der allenfalls vorhandene Adapter sind hierfiir 
derart ausgebildet, dass die raumlich fixierte optische Einheit vorzugsweise dutch 
horizontales und/oder vertikales Ausfahren bzw. durch Ausschwenken des unteren Endes 
10 des Schaftes, des Adapters oder der Fuhrungsplatte von der Betrachtungseinheit 
abgekoppelt werden kann. 

Zur Abkopplung ist beispielsweise die Fuhrungsplatte Liber einen Federmechanismus 
ahnlich dem Minenvorschub eines Kugelschreibers mit der Betrachtungseinheit 
verbunden. Der Federmechanismus eriaubt das Hinunterdriicken der Fuhrungsplatte und 
15 gibt auf diese Weise durch vertikales Ausfahren den Schaft des Linsenhalters frei. Der 
Federmechanismus ist dabei bevorzugt derart ausgebildet, dass die Fuhrungsplatte in 
dieser Position einrastet und durch nochmaliges Driicken wieder gel ost werden kann. 

Eine andere Variante besteht darin, dass, falls vorhanden, der Adapter uber den oben 
genannten Federmechanismus verfugt. Nach dem Hinunterdriicken kann jedoch der 
20 Adapter von Hand entfernt werden, weshalb der Adapter nach dem Zusammendrucken 
nicht einrasten muss, 

Bel einer weiteren Variante weist der Schaft der optischen Einheit beispielsweise ein 
Gelenk, insbesondere ein Knickgelenk (wie bereits welter oben enwahnt) auf. Das 
Entkoppein der optischen Einheit von der Betrachtungseinheit erfolgt durch Ausschwenken 
25 des unteren Endes des Schaftes aus der Fuhrungsnut, z.B. durch eine manuelle Beugung 
des Gelenkes, wobei wie bereits beschrieben gleichzeitig der Linsenhalter raumlich fixiert 
werden kann. 
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Eine weitere Moglichkeit zur Entkopplung des Schaftes von der Fuhrungsplatte besteht 
beispielsweise darin, den unteren Teil des Schaftes teleskopartig ausziehbar auszubilden. . 
D.h. der Schaft besteht aus mindestens zwei zylindrischen Teilen, welche 
ineinandergeschoben werden konnen. Das Ineinanderschieben, d.h. das vertikale 
5 Herausheben des unteren Schaftendes aus der Fuhrungsnut, konnte beispielsweise 
magnetlsch durch Aktivierung eines entsprechenden Magneten erfolgen. 

Selbstverstandllch sind beliebige Kombinationen von nnechanlscher und magnetischer 
Fixierung bzw. Entkopplung der optischen Einheit moglich. 

Die Positionierung der optischen Einheit vor dem Auge kann sowohl manuell als auch 
10 automatisch erfolgen, \Nobe\ selbstverstandllch auch Mischformen moglich sind. Der 
Betrachter kann beispielsweise mit Hilfe der Betrachtungseinheit eine Grobpositionlerung 
der optischen Einheit vornehmen und die Feinjustierung vor oder nach der Entkopplung der 
optischen Einheit von der Betrachtungseinheit durch eine Positionierautomatik durchfUh- 
ren lassen. Eine solche Positionierautomatik umfasst beispielsweise einen Pupillensensor 
1 5 zur Ermittlung der genauen Position der Pupille des zu untersuchenden Auges sowie eine 
Vorrichtung zur prazisen Positionierung der optischen Bnheit relativ zur Pupille. Naturlich 
kann neben der Positionierung auch die Entkopplung und Fixierung der optischen Einheit 
nicht durch den Benutzer, sondem durch eine entsprechende Automatik erfolgen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt die Entkopplung 
20 der Linsenanordung von der Betrachtungseinheit im wesentlichen gleichzeitig mit der 
raumllchen Fixierung der optischen Einheit relativ zum Patientenauge, wobei beides ohne 
eine ortliche Verschiebung der optischen Einheit geschieht. Dabei bedeutet "im 
wesentlichen gleichzeitig", dass die Entkopplung und Fixierung mit einer bevorzugt 
einzigen Bewegung des Betrachters, z.B. durch Driicken eines Knopfes oder Betatigen 
25 eines Hebels erfolgen kann, wobei der Knopf oder der Hebel an einem geeigneten Ort, z.B. 
an der Betrachtungseinheit, am Kopfhalter oder an der optischen Einheit angebracht sein 
kann. 
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Zur Erstellung von Bildem der zu untersuchenden Augenabschnitte ist die Betrachtungs- 
einheit vorzugsweise derart ausgebildet, dass erne Bilderfassungsvorrichtung mit dieser 
zusammenarbeitet Uber einen entsprechenden Kameraadapter kann beispielsweise eine 
Video- Oder eine Fotokamera angeschiossen werden. Sehr gut geeignet sind auch 
5 DIgitalkameras (z.B. CCD, CMOS), welche den Vorteil haben, dass die erfassten Bilder 
direkt digital weiterverarbeitet werden konnen. 

Durch entsprecliende Ausbildung des Kameraadapters oder der Kamera konnen auch 
weitere Funktionen wie beispielsweise ein Zoom oder eine Feinjustierung integriert 
werden. Dadurch wird es moglich, einen interessanten Bildausschnitt auszuwahlen und 
1 0 vergrossert darzustellen. 

Una ein einfaches und schnelles Wechsein, d.h. Austauschen der optischen Einheit zu 
ermoglichen, ist der Linsenhalter derart ausgebildet, dass die optische Einheit von Hand 
auf dem Linsenhalter festklemm- und wieder abnehmbar ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Linsenhalters unnfasst zwei federnd miteinander 
15 verbundene Halteteile, welche in einenn bestimmten, der Dicke der optischen Einheit 
entsprechenden/ Abstand voneinander angeordnet sind. Die optische Einheit kann auf 
diese Weise bequem und einfach zwischen diesen beiden Halteteilen eingeklemmt, und 
ebenso einfach wieder entfemt werden. 

Der Einsatz eines solchen Linsenhalters beschrankt sich jedoch nicht auf die Anwendung 
20 zusammen mit der oben beschriebenen Vorrichtung. Er ist selbstverstandlich tiberall dort 
einsetzbar, wo optische Einheiten, beispielsweise einzelne Linsen, in einen beliebigen 
Strahlengang eingebracht werden mussen. 



Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche 
25 ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und IVlerkmalskombinationen der 
Erfindung. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die zur Eriauterung des Ausf Qhaingsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 Eine erfindungsgennasse Vorriciitung zur Abbildung des Augenhintergrun- 
des; 

5 Fig, 2 einen auf die Fuhrungsplatte aufgesetzten Linsenhalter mit Linse; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Fiihrungsplatte mit Linsenhalter; 

Fig. 4 den Querschnitt aus Figur 3 bei zusammengedruckter Fuhrungsplatte 

Fig. 5 eine seitllche Detaiiansicht des oberen Endes des Linsenhalters; 

Fig. 6 eine Frontansicht des oberen Endes des Linsenhalters; 

1 0 Fig, 7 einen Glaswagen mit Linsenhalter-Fuhrung; 

Fig. 8 eine Detaiiansicht des Glaswagens von oben; 

Fig. 9 einen Adapter zur Kopplung des Linsenhalters mit dem Spaltlampengerat; 

Fig, 10 eine seitliche Detaiiansicht des unteren Endes des Linsenhalters mit einem 

Knickgelenk; 

1 5 Fig. 1 1 eine Detaiiansicht eines elektromagnetisch f unktionierenden, teleskopartig 

ausgebildeten, unteren Endes des Linsenhalters bei ausgeschaltetem 
Strom; 

Fig. 12 den Linsenhalter aus Fig. 1 1 bei eingeschaltetem Strom und 
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Fig. 1 3 mehrere Strahlengange zur Fundus-Abbildung. 

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit glelchen Bezugszeichen versehen. 

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

Im folgenden soil die Erfindung anfiand einiger Beispiele im Detail erlautert warden. 

5 Figur 1 zeigt von der Seite ein auf einem Tisch 13 montiertes, erfindungsgemasses 
Spaltlampengerat 14 zur Abbildung der liinteren Augenabschnitte, insbesondere des 
Fundus (Augenhintergrund), des Auges 1 eines Patienten 2. Der Kopf des Patienten 2 ist in 
einem Kopfliaiter 3 fixiert. Hierzu liegen Kinn 4 und Stirn 5 des Patienten an einer 
Kinnstiitze 6 bzw. einer Stirnstutze 7 auf. 

1 0 Die Kinnstutze 6 wei^t eine senkrecht zur Bildebene Jiegende Schiene 8 auf, in welcher ein 
Glaswagen 9 (senkrecht zur Bildebene) hin- und herbewegt werden kann. Der Glaswagen 9 
umfasst eine Schaftfuhrung 10, in welche ein Llnsenhalter 11 eingefulirt ist, welcher an 
seinem oberen Ende eine Linse 12 ais sogenannte Vorsatzlinse tragt. 

Auf der dem Patienten 2 gegeniiberliegenden Seite des Kopfhalters 3 ist ein 
15 Spaltlampengerat 14 montiert. Dieses umfasst einen Kreuzschlitten 15 mit einem 
Lenkhebel 16, mit dessen Hilfe das Spaltlampengerat 14 horizontal (z.B. dutch Neigen des 
Lenkhebels 16) sowie vertikal (z.B. durch Drehen des Lenkhebels 16) bewegt werden kann. 

Die Linse 1 2 auf dem Llnsenhalter 1 1 kann im Zusammenhang mit dem Spaltlampengerat 
14 durch seitliches Verschieben des Glaswagens 9 sowie durch vertikales Verschieben in 
20 der Schaftfuhrung 10 frei bewegt und naturlich auch vor dem Auge 1 positioniert werden. 

Weiter ist auf einem Mikroskoparm 1 7, welcher urn eine senkrecht stehende Drehachse 18 
geschwenkt werden kann, ein Mikroskop 19, beispielsweise ein Greenough-Stereo- 
Mikroskop mit einer optischen Achse 20 befestigt (mit der optischen Achse 20 ist hier die 
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Mittelsenkrechte der optischen Achsen des linksseitigen und des rechtsseitigen optischen 
Teilsystems des Mikroskops 19 gemeint). 

An einem ebenfalls urn die Drehachse 18 schwenkbaren Lampenarm 21 ist als 
Beleuchtungseinheit eine Spaltlampe 22 befestigt, deren Licht uber einen Spiegel 23 in 
5 das zu untersuchende Auge 1 geworfen wird. Urn storende Lichtreflexe im Auge 1 zu 
vermindern bzw. zu elinninieren ist die Spaltlampe 22 derart am Lampenarm 21 befestigt, 
dass sie urn das Geienk 21.1 mit senkrecht zur Bildebene stehender Drehachse 21.2 
verschwenkt werden kann. Die Spaltlampe 22 erzeugt beisplelsweise einen Uchtspalt, mit 
welchem der Augenhintergrund ausgeleuchtet wird. Durch seitliches und/oder vertikales 

10 Verschieben des Spaltlampengerats kann der gesamte Abbildungsbereich abgescannt 
werden. Zusatzlich zur Spaltlampe 22 kann, beisplelsweise an einem beweglichen Arm, 
eine weitere Lichtquelle, z.B. der Ausgang eines Lichtleiters, vorgesehen sein, welche 
beisplelsweise zur Erhellung des gesamten Augenhintergrundes dient, wahrend mit dem 
von der Spaltlampe 22 erzeugten Uchtspalt nur ein schmaler Streifen des Fundus stark 

15 erhelltwird. 

Welter umfasst die Vonrichtung eine ebenfalls um die Drehachse 18 drehbare 
Fuhrungsplatte 24, welche mit dem Mikroskoparm- 17 gekoppelt ist, sodass sie dessen 
Drehbewegungen mitmacht. 

Auf der Oberseite der Fuhrungsplatte 24 befindet sich eine (in der Figur 1 nicht sichtbare) 
20 Fiihrungsnut 24.1. Bedingt durch die Drehkopplung der Fuhrungsplatte 24 mit dem 
Mikroskoparm 17 verlauft diese Fuhrungsnut 24.1 stets parallel zur optischen Achse 20 
des Mikroskops 1 9. 

In diese Fuhrungsnut 24.1 ist das untere Ende des in die Schaftfiihrung 10 eingefuhrten 
Linsenhalters 1 1 eingesetzt. 



25 



Auf diese Weise ist die Linse 12 am oberen Ende des Linsenhalters 1 1 bewegungsmassig 
mit dem Mikroskop 19 gekoppelt. Bel seitllchen (horizontal, senkrecht zur optischen Achse 
20) und vertikalen Bewegungen des Mikroskops 1 9 wird die Linse 1 2 via Fuhrungsplatte 
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24 und Linsenhalter 1 1 mitbewegt. Bei Bewegungen in Richtung der optischen Achse 20 
vor Oder zuruck gleitet der Linsenhalter 1 1 in der Fiihrungsnut 24.1 vor und zuriick, ohne 
dass sicli der Abstand der Linse 12 zum Auge 1 verandert. Um diesen Abstand einstellen 
zu konnen, ist die Linse 12 beispielsweise iiber ein Parallelgelenk 26 mit dem Unsenhalter 
5 verbunden. 



Bei der Abbildung des Augenfiintergrundes liegt somit die Linse 12 genau in der optiscfien 
Achse 20 zwischen dem Auge 1 und dem Mikroskop 19. Wie bereits enwahnt, ermoglicht 
es die Unse 12, mit dem Mikroskop 19 einen grossen Bereich des Augenfundus zu 
betrachten, was die Figur 1 3 veranschaulicht. Der Einfachheit halber ist in der Rgur 13 nur 

10 der Strahlengang fur drei Funduspunkte 52.1, 52.2, 52.3 des Auges 1 dargestellt. Fur 
jeden Funduspunkt 52.1, 52.2, 52.3 sind jeweils der Hauptstrahl 53.1, 53.2 und 53.3 
sowie die beiden Randstrahlen 53.4, 53.5, 53.6, 53.7, 53.8 und 53.9, welche gerade noch 
durch die Pupille des Auges 1 nach aussen gelangen, dargestellt. Die Hauptstrahlen 53.1 - 
53.3 sowie die Randstrahlen 53.4 - 53.9 werden an der Homhaut, d.h. der Grenzschicht 

15 zwischen Auge 1 und Luft gebrochen. Samtliche von einem einzigen Punkt des 
Augenfundus stammenden Strahlen verlaufen (ein gesundes Auge 1 vorausgesetzt) 
ausserhalb des Auges 1 parallel. Die Brechung der Strahlen an der Augenlinse ist 
gegenuber der Brechung an der Homhaut vemachlassigbar und deshalb nicht dargestellt. 
Ware die Linse 12 nicht vorhanden, wurden diese Strahlen 53.1 - 53.9) geradlinig weiter 

20 verlaufen (als gepunktete Linien dargestellt). 

Durch die Linse 12 werden samtliche Strahlen eines einzigen Funduspunktes 52.1 - 52.3 
auf eine Bildebene 56 abgebildet, sodass ein Bild 52.4 - 52.6 entsteht. Der Abstand 
zwischen der Linse 12 und der Pupillenebene 55 korrespondiert in etwa mit der fokalen 
Lange der Linse 12. Auf diese Weise ist die telezentrische Bedingung erfiillt und die 
25 Hauptstrahlen 53.1, 53.2, 53.3 sind alle parallel zur optischen Achse 20 in der Richtung 
des IVIikroskops 19. 

Um dieses Bild in der Bildebene 56 mit dem Mikroskop 19 betrachten zu konnen, muss 
das Mikroskop 19 nur noch auf die Bildebene 56 fokussiert werden. Um samtliche 
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Bereiche des Fundus betrachten bzw. abscannen zu konnen, wird das Mikroskop 19 in 
einer 2ur Bildebene 56 parallelen Ebene verschoben, ohne den Abstand des Mikroskops 19 
zur Bildebene 56 bzw. zum Auge 1 zu verandem. Diese Verschiebung ist durch die beiden 
Pfeile 57 und 58 dargestellt. Gestrichelt eingezeichnet sind zwei verschiedene Positionen 
5 des verschobenen Mikroskops 19.1 und 19.2. Diese einfache Methode der Einstellung ist 
nur moglich, wenn die Distanz zwischen der Linse 1 2 und der Pupillenebene 55 so gewahit 
ist, dass die telezentrisclie Bedingung erfiillt ist. 

Weiter eriaubt es diese Verscliiebung, von dem zu betrachtenden Fundusbereich einen 
mogliclist grossen Lichtstrom aufzufangen, d.li. ein moglichst helles Bild des betrachteten 
1 0 Fundusbereichs zu eriialten. 

Um dem Betrachter das zur Bildebene 56 parallele Verschieben des Mikroskops 19 zu 
erieichtern, konnte der Kreuzschlitten 15 beispielsweise mit einer Art Bremse ausgestattet 
warden, welclie nach der Positionierung der Linse 12 und des Mikroskops 19 zugeschaltet 
werden konnte. Diese Bremse wurde dann fur einen erhohten Bewegungswiderstand des 
15 Kreuzschlittens 15 in Richtung auf das Auge 1 zu (bzw. von diesem weg) sorgen oder sol- 
che Mikroskopverschiebungen vollstandig verunmoglichen. Eine Blockierung des 
Kreuzschlittens 1 5 ist allerdings nicht sehr vorteilhaft, denn auch bei noch so genauer 
Positionierung sind manchmal kleine Korrekturen des Mikroskopabstandes notwendig. 

Vorzugsweise werden positive Linsen 12 verwendet, die ein reelles Bild des Augenfundus 
20 zwisciien der Linse 12 und dem Mikroskop erzeugen, wobei aber auch negative Linsen 12 
verwendet werden konnen, die (vom Mikroskop aus gesehen hinter der Linse 12) ein 
virtuelles Bild erzeugen. 

Figur 2 zeigt den Linsenhalter 1 1 und die Fiihrungsplatte 24 in einem grosseren Massstab. 
Der Linsenhalter 1 1 umfasst einen Schaft 27 und an dessen oberen Ende das 
25 Parallelgelenk 26. Dieses besteht aus einem parallelogrammartig ausgebildeten Gestange, 
dessen Seiten gelenkig miteinander verbunden sind. Eine Seite des Parallelogramms steht 
senkrecht zum Schaft 27 und ist mit dessen oberem Ende fest verbunden. Mit der zu 
dieser Seite parallelen Seite ist eine Klemmvorrichtung 28 verbunden, in welche die Linse 
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12 auf einfache Art und Weise von Hand auf dem Linsenhalter 11 festgeklemmt sowie 
wieder entfernt werden kann. Dies ist besonders hiifreich, wenn die Linse 12 wahrend der 
Untersuchung durch eine andere Linse ausgetauscht werden soli. Zur Veranderung des 
Abstandes der Linse 1 2 zum Auge 1 ist eine der anderen beiden Seiten verlangert und 
5 bildet einen Verstellhebel 29. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein Langsschnitt durch das untere Ende des Schaftes 27 und der 
Fiihrunsplatte 24 dargestellt. Am unteren Ende des Schaftes 27 ist eine Passfeder 30 
ausgeblldet, welche in einer Fuhrungsnut 24.1 der Fuhrungsplatte 24 steckt. Die Passfeder 
30 erstreckt sich uber die ganze Breite des Schaftes 27 und liegt parallel zur optischen 
10 Achse einer auf dem Linsenhalter 1 1 montierten Linse 1 2. 

Die Fuhrungsplatte 24 besteht aus einem Unterteil 24.2 und einem Oberteil, das aus einer 
Platte 24.4 mit der Fuhrungsnut 24.1 und einer Art Hohlzylinder 24.3 besteht, der auf der 
Unterseite der Platte 24.4 angebracht ist. Der Aussendurchmesser des Unterteils 24.2 ist 
kleiner als der Inhendurchmesser des HohlzylinderS 24.3. Beide sind derart ausgebildet, 
15 dass das Unterteil 24.2 von unten her in den Hohlzylinder 24.3 geschoben werden kann. 

Eine Schraubenfeder 44 ist derart zwischen dem Ober- und dem Unterteil 24.2 befestigt, 
dass sie die ineinandergeschobenen Telle auseinanderdriickt. Damit die beiden Teile beim 
ineinander- bzw. auseinanderschieben nicht verkanten, ist innen im Hohlzylinder 24.3 ein 
Fiihrungsstift 45 montiert, der in einer Fiihrungsbohrung 46.1 am Unterteil 24.2 gefiihrt 

20 wird. Die Fiihrungsbohrung 46.1 wird gleichzeitig zur Fiihrung der Schraubenfeder 44 
benutzt. Damit das Ober- bzw. das Unterteil 24.2 durch die Schraubenfeder 44 nicht zu 
weit auseinandergedruckt werden, ist eine weitere Fiihrungsbohrung 46.2 im Unterteil 
24.2 vorgesehen, durch welche eine Schraube 47 von unten in die Platte 24.4 des 
Oberteils geschraubt wird. Der Kopf der Schraube 47 dient als Anschlag, damit der 

25 Hohlzylinder 24.3 und das Unterteil 24.2 nicht auseinanderfallen. Die Schraube dient 
gleichzeitig auch zur Verbesserung der Fuhrung des Unterteils 25.2 im Hohlzylinder 24.3. 

Das Oberteil weist auf seiner Oberseite eine Fiihrungsnut 24.1 auf, in welche die Passfeder 
30 des Schaftes 27 gesteckt werden kann. Die Fuhrungsnut 24.1 erstreckt sich 
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durchgehend iiber die gesamte Lange der Fuhrungsplatte 24, sodass der in die 
Fiihmngsnut 24.1 eingesteckte Schaft 27 horizontal in Richtung der Fuhrunsnut 24.1 
bewegbar ist Die Fuhrungsplatte 24 selber ist wie bereits erwahnt urn die Drehachse 18 
drehbar mit dem Mikroskoparm 17 verbunden, sodass sie eine Drehbewegung des 
5 Mikroskoparms 17 mitmacht. 

Figur 3 zeigt den Querschnitt durch die Fuhrungsplatte 24 im auseinandergedruckten 
Zustand, d.h. bei (mehr oder weniger) entspannter Schraubenfeder 44 und eingestecktem 
Schaft 27 des Linsenhalters 11. Figur 4 hingegen zeigt die Fuhrungsplatte 24 im 
zusamnaengedruckten Zustand, Die Schraubenfeder 44 ist komprimiert und der (in der 
1 0 Fuhrung 1 0 am Glaswagen 9 f ixierte) Schaft 27 steckt nicht mehr in der Fuhrungsnut 24. 1 . 
Durch das Zusammendrucken wird der Schaft 27 freigegeben und der Llnsenhalter 1 1 bzw. 
die Linse 12 damit bewegungsmassig von der Fuhrungsplatte 24 bzw. vom Mikroskop 19 
entkoppelt. 

Durch einen nicht dargestellten Fixierungsmechanismus (ahnlich wie bei der Fixierung 
15 einer Kugelschreibermine in Schreib- bzw. Transportposition) rastet die Fuhrungsplatte 
beispielsweise in der nach unten gedriickten Position ein und gibt die Passfeder 30 des 
Linsenhalters 1 1 frei. Danach konnen die gewUnschten Untersuchungen durchgefuhrt 
werden, wobei die Fuhrungsplatte 24 zur Vergrosserung der Bewegungsfreiheit des 
Spaltlampengerats zuvor auch noch vollstandig entfernt werden kann. Durch 
20 Wiedereinsetzen und nochmaliges Driicken auf die Fuhrungsplatte 24 wird die Arretierung 
beispielsweise gelost und die Fuhrungsplatte befmdet sich wieder in der urspriinglichen 
Position. 

Die FIguren 5 und 6 zeigen einen Querschnitt bzw. eine Frontalansicht der Klemmvorrich- 
tung 28 mit aufgestecker Linse 12, welche in einer Linsenfassung 12.1 eingefasst und am 
25 Parallelgelenk 26 befestigt ist. Die Klemmvorrichtung 28 umfasst eine Basis 31 sowie ein 
vorderes und ein hinteres Halteteil 32.1 und 32.2, welche auf der Basis 31 in einem 
bestimmten Abstand zueinander befestigt sind. Der Abstand der beiden Halteteile 32.1 
und 32.2 an der Basis 31 ist entweder fest auf die Dicke einer bestimmten Linse bzw. auf 
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die Breite der Unsenfassung abgestimmt oder er ist variabel einstellbar. Zudem sind die 
beiden Halteteile 32.1 und 32.2 derart ausgebildet, dass ihr gegenseitiger Abstand kleiner 
wird mit zunehmendem Hohenabstand von der Basis 31 . 

Die Basis 31 und/oder die Halteteile 32.1 und 32.2 bestehen aus einenfi elastischen 
5 IVIaterial, damit eine Linse 12, deren Unsenfassung 12.1 breiter als der kieinste Abstand 
der beiden Halteteile 32.1 und 32.2 ist, zwischen diesen eingeklemmt werden kann. 

Urn die Federwirkung der Halteteile 32.1 und 32.2 zu vergrossem, ist in der Basis 31 ein 
Schlitz 33 ausgebildet. 

In Figur 7 ist aus seitliclier Siclit die Kinnstutze 6 mit dem in der Schiene 8 laufenden 
10 Glaswagen 9 dargestellt. Der Glaswagen 9 lauft auf mehreren Rollen 34.1, 34.2, 34.3 bzw. 
34.4. Die Schaftfiilirung 10 am Glaswagen 9 umfasst eine Randelschraube 35 (die auch 
nur als Hulse ausgefuhrt sein kann], welche an ihrem unteren Ende einen Zahnkranz 36 
aufweist. Durch Drehen der Randelschraube 35 wird einerseits der Schaft 27 eines in die 
Schaftfuhrung 10 eingefuhrten Linsenhalters 11 in der SchaftfUhrung 10 festgeklemmt. 
15 Dies erfolgt z.B. in bekannter Art und Weise mittels Verkleinerung des Innendurchmessers 
der Schaftfuhrung 10. 

Weiter ist am Glaswagen 9 ein urn eine Drehachse 37 drehbar gelagerter Exzenter 38 
vorgesehen, welcher tiber einen weiteren, nicht vollstandig ausgebildeten Zahnkranz 39 
verfugt, dessen Zahne in den Zahnkranz 36 der Schaftfuhrung 10 eingreifen. Durch Drehen 

20 der Randelschraube 35 wird somit nicht nur der Schaft 27 festgeklemmt, sondern 
zusatzlich auch der Exzenter 28 urn die Drehachse 37 verdreht. Auf dem Exzenter 38 
befindet sich eine Erhohung 40, welche durch die Drehung des Exzenters 38 unter die 
Rolle 34.1 zu liegen kommt und diese blockiert, indem sie beispielsweise an die Schiene 8 
gepresst wird. Dadurch wird die Bewegung des Glaswagens 9 in der Schiene 8 gebremst 

25 Oder vollstandig blockiert. 
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Eine weitere Moglichkeit, den Glaswagen 9 in der Schiene zu blockieren besteht darin, 
dass eine Aussenkante des Exzenters 38 derart ausgebildet ist, dass sie durch dessen 
Drehung an die Schiene 8 gepresst wird. 

In der Figur 8, welche von oben gesehen den Glaswagen 9 (zumindest teilweise) mit der 
• 5 Schaftfiihrung 10 und einen Tell der Schiene 8 zeigt, ist beispielsweise eine spezielle Fomn 
mit einer Ausbuchtung 41 des Exzenters 38 dargestellt. In der nicht blockierenden Position 
(ausgezogene Linien) befindet sich die Ausbuchtung 41 in einem bestimmten Abstand zur 
Schiene 8, sodass sich der Glaswagen 9 beliebig seitlich verschieben lasst. Wird die 
Randelschraube 35 im Uhrzelgersinn gedreht, nahert sich die Ausbuchtung 41 der Schiene 
10 8, bis sie diese schliesslich beriihrt und dagegen gepresst wird (gepunktete Linien). 
Dadurch ist der Glaswagen blockiert. 

Anstatt die Fuhrungsplatte 24 derart auszubilden, dass sie durch Zusammendrucken aus 
dem Schaft 27 ausgefahren werden kann, kann auch ein Adapter 25 verwendet werden, 
wie ihn die Figur 9 in einer perspektivischen Darstellung zeigt. Der Adapter besteht aus 

15 einem Oberteil 25.1, eine Art Hohlzylinder mit Deckel, und einem Untertell 25.2, dessen 
Aussendurchmesser kleiner als der Innendurchmesser des Oberteils 25.1 ist. Beide sind 
derart ausgebildet, dass das Unterteil 25.2 von unten her in das Oberteil 25.1 geschoben 
werden kann. Das Oberteil 25,1 entspricht dabei dem Hohlzylinder 24.3 und das Unterteil 
25.2 dem Unterteil 24.2 der Fuhrungsplatte 24 aus den Figuren 3 und 4. Das Oberteil 25.1 

20 weist auf seiner Oberseite eine Nut 42 auf, in welche die Passfeder 30 des Schaftes 27 
gesteckt werden kann. Die Nut 42 ist jedoch nicht durchgehend, sodass der in den 
Adapter 25 eingesteckte Schaft 27 horizontal vollig fixiert ist. Der Unterteil 25.2 des 
Adapters 25 weist auf seiner Unterseite eine in die Fuhrungsnut 24.1 der Fuhrungsplatte 
24 passende Passfeder 43 auf. 

25 Im Adapter 25 befindet sich dieselbe Mechanik, wie sie die Figuren 3 bzw. 4 fiir die 
Fuhrungsplatte 24 zeigen. Diese Ausbildung des Adapters 25 eriaubt es, ihn mit seiner 
Passfeder 43 in die Fuhrungsnut 24.1 der Fuhrungsplatte 24 und die Passfeder 30 des 
Schaftes 27 eines in die Schaftfuhrung 10 eingefuhrten Linsenhalters 1 1 in die Nut 42 des 
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Adapters 25 einzusetzen. Auf diese Weise wird die am Linsenhalter 1 1 befestlgte Linse 12 
bewegungsmassig mit dem Mikroskop 19 gekoppelt. 

Zur Fixierung des Linsenhalters 1 1 nach der Positionierung vor dem Auge 1 des Patienten 
2 wird die Randelschraube 35 im Uhrzeigersinn gedreht Dadurch wird einerseits der 
5 Linsenlialter 1 1 in der Schaftfulirung 1 0 und vra Exzenter 38 andererseits der Glaswagen 9 
in der Scliiene 8 der Kinnstutze 6 festgeklemmt. 

Die Entkopplung des Linsenhalters 1 1 und damit der Linse 1 2 vom Mikroskop 1 9 unter 
Beibehaltung der raumlichen Fixierung erfolgt durch nach unten Driicken des Oberteils 
25.1 des Adapters 25. Dadurcii wird die Passfeider 30 des Linsenhalters 1 1, welche zuvor 
10 in der Nut 42 des Oberteils 25.1 eingesteckt war, freigegeben (siehe auch Fig. 4). Danach 
kann der Adapter 25 selber durch horizontale Verschiebung in der Fuhrungsnut 24.1 aus 
der Fuhrungsplatte 24 entfernt werden. (Eine Arretierung in zusammengedruckter Position 
ist in diesem Beispiel nicht unbedingt notig.) 

Figur 1 0 zeigt ein weiteres Beispiel fur den Schaft 48 eines Linsenhalters 1 1 . Das untere 
1 5 Ende des Schaftes 48 mit der Passfeder 30 ist uber ein Knickgelenk 49 mit dem Rest des 
Schaftes 48 verbunden. Das Knickgelenk 49 ist so ausgebildet, dass es sowohl in 
gestreckter Position (ausgezogene Linien), als auch in umgeknickter Position (gepunktete 
Linien) arretiert werden kann. Das Umknicken des Schaftendes erfolgt in Langsrichtung 
der Passfeder 30, d.h. die Drehachse des Knickgelenkes steht senkrecht zur Bildebene. 
20 Dadurch lasst sich der raumlich fixierte Linsenhalter 1 1 durch einfaches Umknicken des 
unteren Schaftendes bewegungsmassig vom Mikroskop 19 abkoppeln. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, nicht nur die Abkopplung, sondern auch die 
raumliche Fixierung des Linsenhalters 1 1 durch Umknicken des Schaftendes zu 
realisieren. Beispielsweise konnte beim Umknicken des unteren Ende des Schaftes 48 
25 • iiber einen sich im Innern des Schaftes 48 befindenden Hebelmechanismus die 
Randelschraube gedreht werden oder es wird direkt ein Mechanismus zur Fixierung des 
Linsenhalters 11 in der Schaftfiihrung 10 sowie zur Fixierung des Glaswagens 9 in der 
Schiene 8 betatigt. 
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Die Figuren 1 1 und 12 zeigen ein weiteres Beispiel zur Ausgestaltung des Schaftes 50 des 
Linsenhalters 11. Der Schaft 50 ist zweiteilig ausgefuhrt. Er umfasst ein als Hohlzylinder 
ausgebildetes oberes Teil 50. 1 und ein zylindrisch ausgebiidetes unteres Teil 50.2, wobei 
der Aussendurclinnesser des unteren Tells 50.2 kieiner als der Innendurchmesser des 
oberen Tells 50.1 ist. Das untere Teil 50.2 ist aus magnetisierbarem Material hergestellt 
und weist an seinem unteren Ende wiederum die Passfeder 30 auf. Auf der Innenseite des 
oberen Teils 50.1 ist ein eleictrisciier Leiter spiralfdrmig zu einer Spule 51 aufgewickelt, 
dessen Enden elektrisch leitend mit einer (nicht dargestellten) elektrischen 
Stromversorgung verbunden sind. Die Stromversorgung besteht z.B. aus einer Batterie im 
oberen Teil 50.1 des Schaftes 50. Die Zufuhrung des Stromes kann auch von einer 
extemen Stromversorgung her, z.B. via Fuhrungsplatte 24, via Glaswagen 9 oder via frei 
gefuhrte Kabel erfolgen. 

Wird, z.B. durch Drucken eines Knopfes, an den Enden des Leiters der Spule 51 eine 
konstante elektrische Spannung angelegt, wird im Innern der Spule 51 ein Magnetfetd 
15 generiert, das das untere Teil 50.2 des Schaftes 50 in die Spule 51 hinein und damit nach 
oben zieht. 

Selbstverstandlich kann auch eine Fixierung des unteren Teils 50.2 in angezogener 
und/oder in ausgefahrener Position vorgesehen sein. Oder das untere Teil 50.2 ist als 
Magnet, z.B. als Stabmagnet ausgebildet und wird durch Einschalten des Stromes nach 
20 oben gezogen oder nach unten gedriickt. Weiter konnen Zug- oder Druckfedern vorhanden 
sein, welche das untere Teil 50.2 nach der Auslenkung durch das Magnetfeld wieder in die 
ursprungliche Position zuruckbewegen. 

Die Fixierung des Schaftes 50 in der Schaftfuhrung 10 und/oder des Glaswagens 9 in der 
Schiene 8 kann auch hier auf verschiedene Weise erfolgen: entweder mechanisch in der 
25 bereits dargestellten Weise, indem durch das nach oben gezogene untere Teil 50.2. des 
Schaftes die Randelschraube gedreht wird oder ebenfalls magnetisch, indem durch das 
erzeugte Magnetfeld beispielsweise ein beweglich montiertes Tell des Glaswagens 9 zum 
Linsenhalter 1 1 gezogen wird und auf diese Weise Linsenhalter und Glaswagen fixiert. 
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Eine weitere Art der magnetischen Rxierung erfolgt beispielsweise, indem durch das 
Umknicken des unteren Endes des Schaftes 48 aus Figur 10 ein Magnet in einen 
magnetischen Kreis eingebracht wird und diesen dadurch schliesst. Der magnetische Kreis 
verlauft z.B. vom Linsenhalter 1 1 via Schaftfuhrung 10 und Glaswagen 9 zur Schiene 8 und 
5 wieder zurucl< zum Linsenhalter 11. Die FIxierung Iconnte beispielsweise erfolgen, indem 
ausgenutzt wird, dass die magnetischen Krafte nach dem Schliessen des magnetischen 
Kreises versuchen, den magnetischen Widerstand zu reduzieren, indem bewegliche Teile 
des magnetischen Kreises minimal verschoben werden (d.h. dass die entsprechenden 
Luftspalten verlcleinert werden] und auf diese Art den Linsenhalter und den Glaswagen 
10 festklemmen. 



Zusammenfassend ist festzustellen, dass es die erfindungsgemasse Vorrichtung eriaubt, 
die hinteren Augenabschnitte auf optimale Art und Weise abzubilden, indem die zur 
Abbildung notwendige Vorsatzlinse mit Hilfe des Mikroskops sehr prazise vor dem zu 
untersuchenden Auge positioniert und danach auf einfache Art und Weise raumlich fixiert 
15 und im gleichen Arbeitsschritt vom Mikroskop abgekoppelt werden kann. Die 
Untersuchung erfolgt anschliessend mit dem frei beweglichen IVlikroskop. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Abbildung eines hinteren Augenabschnittes eines Patientenauges (1) 
mit einer Betrachtungseinheit (19) und einer optischen Einheit (12), dadurch 
gekennzeichnet, dass es zumindest folgende Schritte umfasst: 

a) die optische Einheit wird bewegungsmassig an die Betrachtungseinheit 
gel<oppelt, 

b) sie wird derart vor dem Patientenauge positioniert, dass sie sich zwischen der 
Betrachtungseinheit und dem Patientenauge in einer gegebenen Relativposition 

■zum Patientenauge befindet, 

c) die optische Einheit wird relativ zum Patientenauge raumlich fixiert, 

d) die optische Einheit wird unter Beibehaltung der raumlichen Fixlerung relativ zum 
Patientenauge von der Betrachtungseinheit abgekoppelt, 

e) durch Verfahren der Betrachtungseinheit wird der hintere Augenabschnitt des 
Patientenauges betrachtet bzw. abgebildet. 

1 5 2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gelcennzeichnet, dass die optische Einheit derart 
vor dem Patientenauge positioniert wird, dass ein Fokus der optischen Einheit auf 
eine Pupilienebene des Patientenauges zu liegen kommt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die raumiiche Rxie- 
rung und die Abkopplung der Linsenanordung im wesentlichen gleichzeitig erfolgen. 

20 4. Vorrichtung, insbesondere Spaltlampengerat, mit einer Betrachtungseinheit und einer 
optischen Einheit zur Abbildung eines hinteren Augenabschnittes eines 
Patientenauges, gekennzeichnet durch Mittel zur bewegungsmassigen Koppiung der 
optischen Einheit mit der Betrachtungseinheit, Mittel zur Positionierung der mit der 
Betrachtungseinheit gekoppelten optischen Einheit zwischen der Betrachtungseinheit 



5 



10 
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und dem Patientenauge, Mittel zur raumlichen Fixierung der optischen Einheit relativ 
zum Patientenauge sowie Mittel zum Entl<oppeln der raumlich fixierten optischen 
Einheit von der Betrachtungseinhelt. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Betrachtungseinlieit 
5 ein Mikroskop (19), belspielsweise ein Greenough-Mikroskop, und die optische Einheit 

eine Vorsatzlinse (12) ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Kopf- 
halter (3) zur ortlichen Fixierung eines Patienten-Kopfes und somit des 
Patientenauges aufweist und die iVIittel zur Kopplung der optische Einheit mit der 

10 Betrachtungseinheit einen am Kopf halter horizontal beweglich befestigten Glaswagen 

(9), einen Linsenhalter (1 1) mit einem Schaft (27) sowie eine der Betrachtungseinheit 
ortlich fest zugeordnete Fiihrungsplatte (24) mit einer Fuhrungsnut (24.1) aufweisen, 
wobei die optische Einheit am Linsenhalter befestigt ist und der Schaft in eine 
entsprechende Schaftftihrung (10) am Glaswagen einfiihrbar sowie relativ zum 

15 fixierten Patientenauge positionierbar ist und die optische Einheit durch Einsetzen des 

unteren Endes des in die Schaftfuhrung am Glaswagen eingefiihrten Schaftes in die 
Fuhrungsnut bewegungsmassig mit der Betrachtungseinheit koppelbar ist, wobei der 
Schaft insbesondere verdrehsicher, direkt oder uber einen Adapter (25) in die 
Fuhrungsnut einsetzbar ist. 



20 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter in der 
Schaftfuhrung am Glaswagen und/oder der Glaswagen am Kopfhalter mechanisch 
oder bevorzugt magnetisch raumlich fixierbar ist. 



25 



8. 



Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaftfuhrung am 
Glaswagen eine Hulse (35) mit einem Aussenzahnkranz (36) aufweist, wobei durch 
Drehen der Hiilse ein Klemmmechanismus zum Festklemmen des Schaftes in der 
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Hulse betatigbar ist und/oder via Aussenzahnkranz eine Bremse zum Festklemmen 
des Glaswagens am Kopfhalter aktivierbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linsenhalter, die Ftihrungsplatte sowie der allenfalls vorhandene Adapter derart 

5 ausgebildet sind, dass die raumlich fixierte optische EInheit durch horizontales 

und/oder vertikales Ausfahren bzw. Ausschwenken des unteren Endes des Schaftes, 
der Ftihrungsplatte oder des Adapters bewegungsmassig von der Betrachtungseinheit 
abkoppelbar ist. 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart 
10 ausgebildet ist, dass die optische Einheit im Wesentlichen gleichzeitig von der 

Betrachtungseinheit abkoppel- und ohne ortliche Verschiebung relativ zum 
Patientenauge raumlich fixierbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Bilderfassungsvorrichtung, Insbesondere eine Foto-, eine Video- oder eine CCD- 

15 Kamera, zur Aufnahme von Bildern des hinteren Augenabschnittes an die 

Betrachtungseinheit anschliessbar ist. 

12. Linsenhalter, insbesondere fur eine Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine optische Einheit von Hand auf den Linsenhalter 
montier- und wieder abnehmbar ist 



20 



13. Linsenhalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass er zwei federnd 
miteinander verbundene Halteteile (32.1, 32.2) aufweist, zwischen denen die optische 
Einheit einklemmbar ist. 
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